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The spring has a connecting section (1) with a coaxial piston (9). The 
outer rim (5) of the connecting section is joined to a bellows (4), which 
is connected at its outer edges to the connecting section and the piston. 

The piston is a formed as a single piece and is joined to the bellows 
by a beaded seam (7). The piston has a coaxial annular zone (12) with 
cylindrical walls, which is closed to the outside and open to the inside 
towards the centre axis (11) of the air spring, and an open outer zone 
(14). 

ADVANTAGE - Spring is very light, robust in use, easy to fabricate 
and fit. The piston has no seams and therefore no air leaks. The join 
between the bellows and piston section is very simple, and has a long 
leak-free service life. 
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Luftfeder 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Luftfeder in einer Ausbildung gemaB dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. Luftfedern dieser Art finden vornehmlich zur Ab- 
federung von Radachsen in Fahrzeugen Verwendung. 

Bei einer bekannten Luftfeder ist der Anschiufiteil ais Bordelplatte ausgebildet 
und mit dem ihm zugeordneten Ende des Balges durch Bordeln verbunden. 
Der Kolbenteil besteht aus einem Kolbenboden, auf dem ein Aufsatzteil befe- 
stigt ist. Zur Festlegung des dem Kolbenteil zugewandten Endes des Balges ist 
eine die innere AbschluGwand des Aufsatzteiles ubergreifende Balghalteplatte 
vorgesehen, die mit ihrem Rand das wulstartig verdickte Ende des Balges 
ubergreift und zwischen sich und dem Aufsatzteil festklemmt. Auf der Balghal- 
teplatte befindet sich mittig ein Anschlagteil, der auf einer den Kolbenteil 
durchgreifenden zentralen Halte- und Verstarkungsstange befestigt ist. 



Die Erfindung befaBt sich mit dem Problem, eine insbesondere hinsichtlich des 
Kolbenteils verbesserte Luftfeder zu schaffen. Sie lost das Problem mit einer 
Luftfeder mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Hinsichtlich wesentlicher weite- 
rer Ausgestaltungen wird auf die Anspruche 2 bis 1 1 verwiesen. 



Die Luftfeder nach der Erfindung weisf einen au&erordentlich leichten, im Be- 
trieb unempfindlichen, in der Herstellung einfachen und mit geringerem Monta- 
geaufwand einsetzbaren Kolbenteil auf, der keine Fiigestellen und dement- 
sprechend keine durch solche FOgestellen bedingte Leckagesteilen aufweist. 
Die Verbindung des Balges mit dem Kolbenteil ist auBerordentlich einfach, 
dauerhaft zuverlassig und lecksicher. Der bevorzugt im Stulpverfahren tiefge- 
zogene Kolbenteil ist trotz geringen Gewichts uberaus stabil und ohne weiteres 
in der Lage, den Anschlagteil unmittelbar selbst abzustutzen. Da der Ringbe- 
reich mit dem von ihm umschlossenen Volumen das Gesamtluftvolumen der 
Luftfeder vergrOGert, kann je nach Auslegung der Luftfeder dieser eine beson- 
ders weiche'Charakteristik vermittelt werden. 

Weitere Einzelheiten und Wirkungen ergeben sich aus den Anspruchen und 
der nachfolgenden Beschreibung in Verbindung mitderZeichnung, in derein 
Ausfiihrungsbeispiel des Gegenstands der Erfindung naher veranschaulicht ist. 

Die im Schnitt dargestellte Luftfeder umfaBt einen Anschluliteil 1 in Gestalt ei- 
ner Bordelplatte mit einem zentralen AnschluBstutzen 2 fur ein Ventil. Der An- 
schluBteil 1 ist mittels Schraubenbolzen 3 oder sonstige Verbindungsmittel bei- 
spielsweise mit einem Langstrager der Fahrgestellkonstruktion eines Fahr- 
zeugs verbindbar. Ferner umfaBt die Luftfeder einen Balg 4 aus flexiblem Ma- 
terial, der an beiden Enden auBenseitig einen wulstartigen Ringansatz 5 bzw. 
6 aufweist. In den beiden RingansStzen 5,6 befindet sich vorteilhaft eine ring- 
formige Verstarkungseinlage 7, z.B. ein Drahtring. Der Balg 4 ist mit dem An- 
schluBteil 1 durch BOrdeln verbunden, wobei der Bordelrand 8 den wulstartigen 
Ringansatz 5 bereichsweise umgreift. 



Der Kolbenteil besteht vorzugsweise aus einem aus Metallblech tiefgezoge- 
nen, einteiligen Formkorper 9, der vorteilhaft einen auBenseitig durch einen 
Wandteil 10 geschlossenen, innenseitig offenen, zur Mittelachse 11 der Luftfe- 
der im wesentlichen koaxialen R|ngbereich 12 und einen von diesem umgebe- 
nen, innenseitig durch eine innere AbschluBwand 13 geschlossenen, auBen- 
seitig offenen Mittelbereich 14 aufweist. Die Wandungen 15,16 des Kolbenteils 
9 sind im wesentlichen zylindrisch ausgebildet, und die Umfangswand 15 des 
Ringbereiches 1 2 ist zur Festlegung des dem Kolbenteil 9 zugewandten Bal- 
gendes einwarts umgebdrdelt, wobei der Bordelrand 17 den Ringansatz 6 
ebenfalls bereichsweise umgreift. 

Der Kolbenteil 9 tragt an der Inneriseite der inneren AbschluBwand 13 des 
Mittelbereiches 14 einen mittig angeordneten nachgiebigen Anschlagteil 18. 
Zum Zwecke dieser Abstutzung und zugleich Fixierung hat die innere Ab- 
schluBwand 13 des Mittelbereiches 14 des Kolbenteils 9 eine Vertiefung 19 mit 
randseitiger Hinterschneidung, und der Anschlagteil 18 ist mit einer konformen 
Einziehung 20 zur verrasteten Aufnahme des Anschlagteils 18 in der Vertie- 
fung 19 versehen. 

Zur Festlegung des Kolbenteils 9 auf einem Tragerteil der Fahrgestellkonstruk- 
tion konnen ebenfalls (nicht dargestellte) Schraubenbolzen vorgesehen sein, 
die dem Wandteil 10 zugeordnet sind. Statt dessen konnen jedoch auch ande- 
re geeignete Verbindungsmittel eingesetzt werden. 

Als Material fiir das Kolbenteil kommt insbesondere rostfreies Stahlblech in 
Betracht, das beispielsweise mit einer Blechstarke von 3 mm ausgefuhrt sein 
kann. Jedoch sind auch sonst geeignete Materialien denkbar. die eine hinrei- 
chende Festigkeit aufweisen und bordelbar sind. 
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Schutzanspruche: 

1. Luftfeder, bestehend aus einem AnschluBteil (1), einem diesem koaxial 
zugeordneten Kolbenteil (9) und einem mit beiden Teilen an deren AuBenrand 
verbuhdenen, flexiblen Balg (4), dadurch qekennzeichnet. daB der Kolbenteil 
(9) aus einem einteilig ausgebildeten Formkorper besteht und durch Bordeln 
mit dem Balg (4) verbunden ist. 

2. Luftfeder nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet daS der Kolbenteil 
(9) einen auBenseitig geschlossenen, innenseitig offenen, zur Mittelachse (11) 
der Luftfeder koaxialen Ringbereich (12) und einen von diesem umgebenen, 
innenseitig geschlossenen, auBenseitig offenen Mittelbereich (14) aufweist. 

3. Luftfeder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet. daB die 
Wandungen (15,16) des Ringbereiches (12) des Kolbenteils (9) im wesentli- 
chen zylindrisch sind. 
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4. Luftfeder nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Formkorper aus Metall tiefgezogen ist. 



5. Luftfeder nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die aufiere Umfangswand (15) des Ringbereiches (12) zur Festlegung des 
dem Kolbenteil (9) zugewandten Balgendes (6) einwarts umgebordelt ist. 

6. Luftfeder nach Anspruch 5, dadurch gek ennzeichnet. daB der Balg (4) an 
seinem an dem Kolbenteil (9) zugewandten Ende einen in Verbindungsstellung 
vom Bordelrand (17) bereichsweise umgriffenen, wulstartigen Ringansatz (6) 
aufweist 

7. Luftfeder nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB der dem als Plattenteil ausgebildeten AnschluBteil (1) zugewandte Ende 
(5) des Balges (4) mit dem AnschluBteil (1) durch Bordeln verbunden ist und 
einen in Verbindungsstellung der Teile vom Bordelrand (8) des AnschluBteils 
(1) bereichsweise umgriffenen, wulstartigen Ringansatz (5) aufweist. 

8. Luftfeder nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet. daB die 
Ringteile (5,6) des Balges (4) mit einer ringformigen Verstarkungseinlage (7), 
z.B. einem Drahtring, versehen sind. 

9. Luftfeder nach einem der Anspruche 1 bis 8 t dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kolbenteil (9) an der Innenseite des Mittelbereiches (14) einen mittig 
angeordneten, nachgiebigen Anschlagteil (18) tragt. 

10. Luftfeder nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet daS der An- 
schlagteil (18) mit dem Mittelbereich (14) durch Kleben oder Vulkanisieren ver- 
bunden ist. 



11. Luftfeder nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet. daB die innere 
AbschluBwand (13) des Mittelbereiches (14) des Kolbenteils (9) eine Vertie- 
fung (19) mit raridseitiger Hinterschneidung aufweist und der Anschlagteil (18) 
mit einer konformen Einziehung (20) zur fixierenden Aufnahme des Anschlag- 
teils (18) in der Vertiefung (19) versehen ist. 

12. Luftfeder nach einem der AnsprQche 1 bis 11. dadurch gekennzeichnet, 
daB der AnschluB-(l) und der Kolbenteil (9) aus rostfreiem Stahlblech beste- 
hen und der Kolbenteil (9) im Stulpverfahren tiefgezogen ist. 



